《数学物理方法》课程简介

课程介绍人：缪炎刚

本课程选用梁昆淼编写的《数学物理方法》（高等教育出版社第四版）作为教材，郭敦仁编《数学物理方法》（人民教育出版社）和G.E. Andrews等著的《特殊函数》（清华大学出版社）作为主要教学参考书。教材的序言对这门课程作了恰当的介绍。现（略作修改）摘录于下。

课程面向物理学各专业的二年级本科生。主要内容包括三个部分：复变函数论、积分变换和数学物理方程。

对于物理专业来说，《数学物理方法》不宜单纯作为数学课程来进行讲授与学习。它既是数学课程，又是物理课程。在这样一门课程中，固然不应该将数学的严谨性弃置不顾，另一方面却也不宜在数学严谨上作过多的要求。虽然在复变函数、积分变换和数学物理方程方面已有不少专门的著作，但梁昆淼等认为，一本合适的教材应当在数学理论上不花费过多力量，以鲜明的思路引导读者迅速掌握这些数学工具并应用于物理问题。这个特点在教材中得到体现。

第一篇复变函数论，除基本原理外，着重谈到解析（全纯）函数、留数定理及其在定积分计算等方面的应用。

第二篇积分变换主要讲傅立叶（Fourier）变换和拉普拉斯（Laplace）变换，其主要目的是求解常微分方程和偏微分方程。当然，它们的应用并不限于方程求解，也是分析许多物理过程的有力工具。

第三篇数学物理方程是全书的中心内容。它侧重于解决各种各样的物理问题。第一个环节在于将物理问题“翻译”为数学问题。第二个环节则是求解从物理问题翻译出来的数学问题。在各种解法中，课程突出最基本的方法——分离变数法，将系统地讨论各种不同情况下如何运用分离变数法。这样有利于学生熟练地利用分离变数法去解数学物理问题。在教学方法上，将特殊函数与分离变数法融为一体。即从分离变数法引出特殊函数，研究了特殊函数的性质之后又回到分离变数法。这样讲授特殊函数的目的比较明确，也有利于培养学生运用特殊函数解决问题的能力。

泛定方程为非齐次的情况下（强迫振动、有源的导热或扩散问题、有电荷的电场等），从物理的推理引出解题的线索。

