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                      填表说明

1、 “预备知识”一栏要求写明课程学习需要先修的课程和知识要求。

2、 “课程在教学计划中的地位作用”一栏要求写明课程开设的必要性以及课程在教学计划中对培养人才起的作用。

3、 “课程内容及学时分配”主要填写：

（1） 列出主要章节的标题

（2） 在每个标题下写出主要内容的细目

（3） 各章节分配的教学时数

（4） 各教学环节（习题、实验、课堂讨论、写作、社会调查、测验、考试）的内容和时数。

4、“补充说明”一栏写明需要说明的问题以及执行时应注意的事项和建议。

	周学时
	4
	总学时
	68
	 学分
	3.5

	教学对象（本课程适合的专业和年级）：物理学院各专业2018级本科生。授课时间在第二学年第二学期。
主讲教师：缪炎刚 教授



	预备知识：普通物理、高等数学。


	课程在教学计划中的地位作用：

    本课程为学生学习进一步的理论性课程（主要是《电动力学》和《量子力学》）提供必要的数学准备，同时也向学生传授初步的纯理性思维和逻辑推理方法，为未来愿将理论物理研究作为职业的学生提供一些基本能力。



	课程的基本要求：

    要求学生通过本课程的学习，掌握复变函数论的基本知识，了解几种积分变换方法（主要是付里叶变换和拉普拉斯变换）及其在物理中的应用。着重掌握数学物理方程的建立和定解条件的确立，特别是学会应用分离变量法等基本方法求解双曲型方程、抛物型方程和椭圆型方程，同时熟悉若干常见的特殊函数，如勒让德多项式、贝塞尔函数和球贝塞尔函数等，了解它们的性质。




	课程内容及学时分配：

第一部分 复变函数论（24学时）
第1章 复变函数的一般概念（2学时）
§1复数及其运算

§2复变函数

§3多值函数

第2章 复变函数的导数（4学时）
§1复变函数的导数

§2解析函数

第3章 复变函数的积分（4学时）
§1复变函数的积分

§2科希(Cauchy)定理

§3科希（积分）公式

第4章 复数级数（6学时）
§1复数级数的一般概念

§2幂级数
§3泰勒(Taylor)级数

§4罗朗(Laurant)级数

§5奇点分类
第5章 留数定理（8学时）
§1留数定理
§2利用留数定理计算实变函数的定积分
第二部分 积分变换（12学时）
第一章 付里叶(Fourier)变换（4学时）
§1付里叶(Fourier)变换的定义及其存在条件
§2付里叶(Fourier)变换的性质
§3付里叶(Fourier)变换应用举例
第二章 拉普拉斯(Laplace)变换（5学时）
§1拉普拉斯(Laplace)变换的定义及其存在条件
§2拉普拉斯(Laplace)变换的性质
§3拉普拉斯(Laplace)变换的反演
§4拉普拉斯(Laplace)变换应用举例

第三章 δ函数（3学时）
§1δ函数的定义

§2δ函数的性质

§3δ函数的多种表达形式

第三部分 数学物理方程（32学时）
第一章 数学物理方程和定解条件的导出（8学时）
§1泛定方程的导出
§2定解条件

§3定解问题的适定性
第二章 直角坐标系中方程的分离变量法（6学时）
§1有界空间的齐次泛定方程
§2无界空间的齐次泛定方程

第三章 球、柱坐标系中方程的分离变量法（8学时）
§1特殊函数常微分方程的导出
§2常点邻域的级数解法

第四章 球函数（5学时）
§1轴对称球函数

§2一般球函数
第五章 柱函数（5学时）
§1贝塞尔方程
§2贝塞尔函数
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	本大纲的特色（在教学内容、方法、手段方面改革的情况）：

    本课程的特点是向物理学院的学生讲授高等数学基础之上的数学知识，主要目的是为他们学习更深入的课程（例如《电动力学》和《量子力学》）提供必要的数学准备。因此，主要讲授内容限定在这些物理课程涉及的数学知识范围之内。在教学内容和方法上，注重对基本概念和基本方法的阐述，同时也介绍它们在当今理论物理研究中的应用。在讲授基础知识的同时也向学生传授初步的纯理性思维和逻辑推理方法，以此向学生传达理论物理学之美，使部分学生对理论物理研究感兴趣。教学手段以课堂讲授为主，习题课、答疑和批改作业为辅。




	补充说明：

    本课程全部内容讲完后进行期末考试。考试采用闭卷方式，并且覆盖全部讲授内容。学生的最后成绩按平时作业20%+期末考试80%确定。
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